
αˣˮ˴˿Φˣ˥έ ˻˻˨ ς ˴ ˾ˢ́˴ˢ ̅ˮ˾˸˩˹ˢ ˽˾˩˭˩˹́ˢ̇ˮ̒ ˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 1 ͦ ͭ 12 

 

 

BIX.BG ς ˴ ˾ˢ́˴ˢ ̅ˮ˾˸˩˹ˢ ˽˾˩˭˩˹́ˢ̇ˮ̒ 

 

˿͍Ά͙ͪ͊ͤ͘ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙ 

˿͙͙ͭ͊ͭͫͭ͊͟ ͊͘ ͭͪ͊ͺ͙͊͟ 

˭͊ BIX.BG 

˹͊ͪ͊ͭͦ͟͟ ͊͘ ͤ͊ͫ 

ˤ͙͙͘Ύ 

˸͙͙ͫΎ 

˭͊ ͙ͨΆ͙͎ͪͤ͊ όǇŜŜǊƛƴƎύ 

˴͍͊ͦ͟ ͔ ǇŜŜǊƛƴƎΚ 

́ͪΎ͍͋͊ ͙͡ ͍͙ ǇŜŜǊƛƴƎΚ 

tǊƛǾŀǘŜ tŜŜǊƛƴƎ ͙ tǳōƭƛŎ tŜŜǊƛƴƎ 

˭͊΅ͦ ͒͊ ͙͔͋ͪ͊͘ .L·Φ.DΚ 

˶͔͔ͫͤ ͙ ͔͍͙ͭͤ ͊͘ ͔ͭͯ͟΅ͦ ͍͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͙ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ 

˹͔͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͤ͊ ǇŜŜǊƛƴƎ-͊ ͦͭ ͎͔͎ͦͪ͊ͺͫ͊ͭ͊͟ ͦ͊͟͡ͼ͙Ύ 

˽͙ͦ͘͡ ͦͭ ͎͔͎͙͔͊ͪͪ͊ͤͭͦ 

˨ͦͫͭΆͨͤ͊ ͔͔͍͙ͪͪͪ͊ͤͦͫͭ͘ 

͔́ͻ͙ͤ;͔ͫ͊͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ 

̅ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͫͻ͔ͣ͊ 

Route Servers 

͎͙́ͦͨͦͦ͡Ύ 

͎͙̂ͫͯ͡ ͙ ͼ͔͙ͤ ͤ͊ .L·Φ.D 

˻͍͔ͫͤͦͤ ͨͦͪͭ όaŀƛƴ ǇƻǊǘύ 

˨ͦͨΆ͙͔͔ͤͭͤ͡͡ ͨͦͪͭ ό!ŘŘƛǘƛƻƴŀƭ ǇƻǊǘύ 

ˤ͙ͪͭͯ͊ͤͦ͡ Lt ͫΆ͔͙͔͙͔͒ͤͤ ό±ƛǊǘǳŀƭ Lt ŎƻƴƴŜŎǘƛƻƴύ 

͔͙̇ͤ 

˴͙͙ͦͣͨ͊ͤΣ ͙ͦͭͦ͟ ͙ͤ ͔ͫ ͍͔͙͒ͦͪͻ͊ 

Bulgarian Internet eXchange 

˿ͦͺ͙Ύ мммоΣ ͗͟ ˮͭͦ͘͟Σ ͯ͡Φ Ϧ͙͚̑ͪ ˥͎͙͊͊ͪͤϦ Ѕ олΣ ͦͺ͙ͫ ͎ͫͪ͊͒͊ αˣέΣ ͦͺ͙ͫ н 

+ 359 2 439 33 34| www.bix.bg | info@bix.bg 



αˣˮ˴˿Φˣ˥έ ˻˻˨ ς ˴ ˾ˢ́˴ˢ ̅ˮ˾˸˩˹ˢ ˽˾˩˭˩˹́ˢ̇ˮ̒ ˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 2 ͦ ͭ 12 

 

˿͍Ά͙ͪ͊ͤ͘ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙ 

AS  ̂;͙͊ͫͭͤ͟  Home page  ˿ͦͪͦͫͭ͟ όDōǇǎύ 

8877 PowerNet  www.powernet.bg  10 

9070 ITD Network  www.itdnet.net  10 

12615 GCN  www.gcn.bg  10 

13124 CableTEL EBPOKOM  www.cabletel.bg  10 

13147 Netinfo / ABV.BG  www.abv.bg  10 

29084 ComNet  www.comnet.bg  10 

35141 Megalan  www.megalan.bg  10 

39184 Ultranet  www.ultranet.biz  10 

41313 Novatel  www.novatel.bg  10 

43205 Bulsatcom  www.bulsat.com  10 

8717 Spectrum Net  www.spnet.net  5 

25374 Escom  www.escom.bg  2 

28909 DCC (Digital Cable Company)  www.dcc.bg  2 

29582 Optisprint  www.optisprint.net  2 

43561 Net1  www.net1.bg  2 

3245 ͙̇ͺ͍͙ͪͦ ˿͙͔͙ͫͭͣ  www.digsys.bg  1 

8390 Interoute  www.interoute.bg  1 

8431 TEA  www.tea.bg  1 

8860 Dir.bg  www.dir.bg  1 

8866 VIVACOM  www.vivacom.bg  1 

9002 RETN  www.retn.net  1 

12716 ˸͙͔ͦ͋ͭ͡͡ ˩ˢ˨  www.mtel.bg  1 

20911 NetSurf  www.netsurf.bg  1 

21415 Internet Group  www.inetg.bg  1 

24964 EVO.BG  www.evo.bg  1 

29667 ˢ͙ͭ͊ͤͭͫ͡ ˹͔ͭ  www.botevgrad.com  1 

31291 SKKNet  www.skknet.net  1 

31340 SofiaOnline  www.sofiaonline.net  1 

34224 Neterra  www.neterra.net  1 

34577 SKAT TV  www.tvskat.net  1 

35249 UnitedNet  www.unitednet.bg  1 

39251 NetGuard  www.netguard.bg  1 

39505 Vestitel  www.vestitel.bg  1 

42081 SpeedyNet  www.speedy-net.bg  1 

43589 CityNet  www.citybs.net  1 

44553 FColor.bg  www.fcolor.bg  1 

49737 Jobs.bg/Cars.bg  www.jobs.bg  1 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύͭ͊ ͔ ͊ͭͯ͊ͤ͊͟͡ ͟Άͣ 31.05Φнлмл͎Φ 



αˣˮ˴˿Φˣ˥έ ˻˻˨ ς ˴ ˾ˢ́˴ˢ ̅ˮ˾˸˩˹ˢ ˽˾˩˭˩˹́ˢ̇ˮ̒ ˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 3 ͦ ͭ 12 

 

˿͙͙ͭ͊ͭͫͭ͊͟ ͊͘ ͭͪ͊ͺ͙͊͟ 

 
 

˨͔͍ͤͤ͊ 

 

 

 

˥͙ͦ͒΄ͤ͊ 

 



αˣˮ˴˿Φˣ˥έ ˻˻˨ ς ˴ ˾ˢ́˴ˢ ̅ˮ˾˸˩˹ˢ ˽˾˩˭˩˹́ˢ̇ˮ̒ ˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 4 ͦ ͭ 12 

 

˭ ͊BIX.BG 

 

˹ˢ˴˾ˢ́˴˻ ˭ˢ ˹ˢ˿ 

αˣˮ˴˿Φˣ˥έ ˻˻˨ ό.L·Φ.Dύ ͔ ͫΆ͔͒͊͒ͤ͊͘ ͍ ͔ͫͪ͒͊ͭ͊ ͤ͊ нллф͎Φ ͫ ͔ͦͤͪͭͤ͊ͭ͊͟͟ ͼ͔͡ ͒͊ ͙͙͙ͦͨͭͣͪ͊͘ 

͍ͫΆͪ͊ͤͦͫͭͭ͊͘ όǇŜŜǊƛƴƎύ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ ͙͙͔ͦͣͨ͊ͤͭ͟ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΣ ͊ͭͦ͟ ͙ͨͪ ͍ͭͦ͊ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ 

͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͤ͊ ͍͙͔ͫͦͭ ͙͔͙ͤͭ͟͡ όͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙ ͍ ǇǳōƭƛŎ ǇŜŜǊƛƴƎύ ͒͊ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͊ͭ ͪ͊͘ͻ͙͔ͦ͒ͭ ͙ͫΦ 

.L·Φ.D ό.ǳƭƎŀǊƛŀƴ LƴǘŜǊƴŜǘ Ŝ·ŎƘŀƴƎŜύ Ŝ ͨΆ͍͙ͪΎ ͋Ά͎͙͊ͪͫ͟͡ ͔͔ͤͯͭͪ͊ͤ͡ LƴǘŜǊƴŜǘ Ŝ·ŎƘŀƴƎŜ tƻƛƴǘ όL·tύ ͙ 

͟Άͣ ͔͎ͤͦ ͫ͊ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͤ͊ ͍͙ͫͦ͊͟ ͫͦͪͦͫͭ͟ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ ͍͒ͦͫͭ͊;͙ͼ͙ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Σ ͊͘ ͙ͦͭͦ͟ 

ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ ͔ ͔ͫͪ͒͊ ͊͘ ͍͔͔ͨͪ͊ͤ ͤ͊ ͙͔͋ͤͫ͘Φ 

˻͍ͫͤͦͤͦͭͦ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͤ͊ .L·Φ.D ͔ ͍͔͙ͫ͟ ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ͒͊ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͦ͋ͣͤΎ ͭͪ͊ͺ͙͟ όpublic peering) 

ͫ ͒ͪ ͎͙͔ͯͭ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙ ͙ͨͪ ͔ͨͪͺ͔ͭͤͦ͟ ͊͟;͔͍ͫͭͦ  ͙͙͙ͦͨͭͣ͊ͤ͡ ͪ͊͘ͻ͙ͦ͒Φ ˴͚͙ͪ͊ͤΎ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͦͭ ͎͔͒ͤ͊͡ 

ͭͦ;͊͟ ͤ͊ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊͟ ͔Σ ;͔ ͫ ͙͎͔ͪ͊͗͒͊ͤͭͦ͘ ͫ͊ͣͦ ͤ͊ ͔͒ͤ͊ ͍ͪΆ͊͘͟ ͒ͦ .L·Φ.D ͨͦͯ͡;͍͊͊ ͍ͫΆͪ͊ͤͦͫͭ͘ ͒ͦ 

͍͙ͫ;͙͟ ͎͙͒ͪͯ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙Φ 

ˤˮ˭ˮ̒ 

˹˩̂́˾ˢ˶ˮ́˩́: ˤͫ ͙;͙͟ ͙͔͔͍͙͊ͤͭͪͫͯ͊ͤ͘ ͙͡ͼ͊ ͍ .L·Φ.DΣ ͙͔͙ͫͯ͗ͭ͡͡Σ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͍͊΅͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ ͙ 

͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͼ͙ ͫ͊ ˹ˢ˽̌˶˹˻ ˹˩̂́˾ˢ˶˹ˮ ͟Άͣ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ ͙͔͋ͤͫ͊͘Φ 
͍́ͦ͊ ͔ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͍͊͗ͤͦΣ ͊͘΅ͦͭͦ ͍͔͙ͫ͟Σ ͚ͦͭͦ͟ ͙ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡ L· όLƴǘŜǊƴŜǘ Ŝ·ŎƘŀƴƎŜύ ͙͋ ͎ͣͦΆ͡ ͒͊ ͙͔͍ͣͫͭ͊͘ 

͙͙ͨͦͭ͊ͭ͊͟͡ ͣͯ ό͍ ͫͯ͡;͚͊ ;͔ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ ͨ͊͊ͪ͊͘ύ ͭ͊͊͟, ;͔ ͒͊ ͔ͫͨ;͔͙͡ ͔ͦͤͯͪͤͭͤͦ͟͟ 

͔͙͍ͨͪ͒ͣͫͭͦ ͫͨͪΎͣͦ ͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭ͡ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Φ ˤ ͙ͭ͊͘ ͍ͪΆ͊͘͟ .L·Φ.D ΅͔ ͍͙͍ͪ͊͊͘ ͫ͊ͣͦ L· ͙ ͤΎͣ͊ 

͒͊ ͍͙ͤ͊͊͘͡ ͤ͊ ͎͙͒ͪͯ ͙ͤ ͔͔ͭͪͤͭ ͙ͨ͊͊ͪ͘Φ 

˽˾˻˭˾ˢ̉˹˻˿́ ˮ ˾ˢˤ˹˻˽˻˿́ˢˤ˩˹˻˿́: ˽͙ͯ͋͡;͙ͤ ͙ ͔͍͙͒ͤ͊͟ ͺ͙͍͙ͤ͊ͤͫͦ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͊͘ ͍͙ͫ;͙͟ 

ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙Φ 

́˩̆˹˻˶˻˥ˮ̉˹ˢ ˹ˢ˨˩ˬ˨˹˻˿́: ˻͋ ͍͔ͦͪͯ͒͊ͤ ͦͭ ͚ͤ͊-͍ͤͦͦ ͔͙͔ͨͦͦͤ͟͡Σ ͍͔͒ͦͫͭ͊ͤͦ ͦͭ ͔͙͙ͪͤͦͣͪ͊ͤ 

͙͍͙͔͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Σ ͫΆͫ ͔͍͙ͫͪͤͦ͘ ͍͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡  ͙͙͎͔ͦͫͯͪͤ͊ ͨͦ͒ͣΎͤ͊ ͍ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ н ;͊ͫ͊Φ ˨͔ͤͦͤͦ΅ͤ͊ 

(24x7x365ύ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫ͊͟ ͨͦ͒͒ͪΆ͗͊͟ ͦͭ ͍͙͊͟͡ͺ͙ͼ͙͙ͪ͊ͤ ͔ͫͨͼ͙͙͙͊ͫͭ͡ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪ͊΅͙ 

͔ͫ͊͊͟͡ͼ͙͙ͦͤͤ ͨͪͦͼ͔͙͒ͯͪ. 

˸ˮ˿ˮ̒ 

˨͊ ͙͍͔ͨͪ͡;͔ͣ ͊͘ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙ ͍ ǇǳōƭƛŎ ǇŜŜǊƛƴƎ ͊ͭͦ͟͟ ͋Ά͎͙͊ͪͫ͟͡Σ ͭ͊͊͟ ͙ ͔͔͙ͭͦͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙͙ͦͤͤ 

͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͦͭ ͙͙͔͋ͭ͘͟͡ ͒Ά͍͙ͪ͗͊ ͙  ˿ ͦͺ͙Ύ ͒͊ ͔ͫͭ͊ͤ ͼ͔ͤͭͪ͊ͤ͊͡ ͔͍ͣͪ͗ͦ͊ ͭͦ;͊͟ ͊͘ ˣ͙͔͊͊ͤͭ͟͡Φ 

˨͊ ͫΆ͔͚͍͔͒ͫͭ͊ͣ ͊͘ ͙͙͙͔ͦͨͭͣͪ͊ͤ͘ ͤ͊ ͙͔͋ͤͫ͘ ͔ͣͦ͒͊͡ ͍Άͪͻͯ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ ͔ͫͪ͒͊Σ ͊ͭͦ͟ ͫΆ͔͒͊͒ͣ͘ 

͙ͣ͊ͫͣ͊ͤͦ͟͡ ͎ͣͤͦͦ ͔͍͙ͨͪ͒ͨͦͫͭ͊͟ ͊͘ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͙͔ͨ͊ͪͭͤͪ͊ͤ ͫ ͍͙ͫ;͙͟ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Φ 

˨͊ ͔ͫͣ ͔͔ͤ͊͒͗͒ͤΣ ;͔͔ͫͭͤ ͙ ͔͍͙͙ͨͪ͒͒ͣ ͨ͊ͪͭͤΈͦͪ ͊͘ ͍͙ͫ;͙͟ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙Φ 
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˭͊ ͙ͨΆ͙͎ͪͤ͊ όǇŜŜǊƛƴƎύ 

˴͊ ͍ͦ͟ ͔ Ǉeering? 

tŜŜǊƛƴƎ ͔ ͙͎͘ ͔ͪ͊͗͒͊ͤͭͦ ͤ͊ ͍͙͊ͣͤ͊͘ ͍ͫΆͪ͊ͤͦͫͭ͘ όƛƴǘŜǊŎƻƴƴŜŎǘύ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͔͒ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ όLtύ 

͔͙ͣͪ͗ ͫ ͼ͔͡ ͙͔͒ͪͭͤ͊͟ ͦ͋ͣΎͤ͊ ͤ͊ ͭͪ͊ͺ͙͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͭͻ͙͔ͤͭ ͙͔͙ͤͭ͟͡Φ ́͊͊͟ ͙͍͔ͦ͋ͤͦͤͦ͟ ͔ͫ ͙͎ͨͦͫͭ͊ 

͙ͣ͊ͫͣ͊ͤͦ͟͡ ͍͙ͫͦͦ͟ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ό͙͙͙ͣͤͣ͊ͤ͡ ͊͘͟Ά͔͙ͫͤͤΎ ͙ ͚͋ͪͦ ͻ͍͔ͦͨͦύ ͙ͨͪ ͙͙ͦͨͭͣ͊ͤ͡ ͪ͊͘ͻ͙ͦ͒Φ 

́ͪΎ͍͋͊ ͙͡ ˤ͙ ǇŜŜǊƛƴƎΚ 

˴Άͣ ͔ͫͪ͒͊ͭ͊ ͤ͊ нллф ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͫ͊ ͔͎͙͙͙ͪͫͭͪͪ͊ͤ ͤ͊͒ олл ͍͙͊ͭͦͤͦͣͤ ͙͔͙ͫͫͭͣ ό!ǳǘƻƴƻƳƻǳǎ {ȅǎǘŜƳ ς 

!{ύ ͤ͊ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Σ ͔͙ͦͨͪͪ͊΅͙ ͤ ͊ ͔͙͙ͭͪͭͦͪΎͭ͊ ͤ͊ ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΦ 

ˢͦ͟ ͊͘ ˤ͊ͫ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ ͔ ˿˾˩˨ˢ ˭ˢ ˽˾ˢˤ˩˹˩ ˹ˢ ˣˮ˭˹˩˿Σ ͔ ͎͙ͦ͡;ͤͦ ͒͊ ͙͎͙͔ͪ͊͒ͭ͘ ǇŜŜǊƛƴƎ ͫΆͫ 

ͤ͊͘;͙͔ͭͤ͊͡ ;͊ͫͭ ͦͭ ͙͍͙͔͊ͭͤͭ͟ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟. ˢͦ͟ ͙͍͔ͨͦ͊ͭ͘͘͡ ͙ͤ ͔͔ͭͪͤͭ ͔ͫͪ͒͊ͭ͊ ͊ͭͦ͟ 

͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Σ ˤ͙͔ ͔ͤ ͔ͫ ͔͔ͤͯ͗͒͊ͭ ͦͭ ǇŜŜǊƛƴƎ ͙ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͒͊ ͔͔ͫͨͪͭ ͒͊ ;͔͔͔ͭͭ ͤ͊͒ͦͯ͡Φ 

tǊƛǾŀǘŜ tŜŜǊƛƴƎ ͙ tǳōƭƛŎ Peering 

Peering-Ά ͙͙͍ͭͫ͊͘͟ ͺ͙͙͘;͔ͫ͊͟ ͍ͫΆͪ͊ͤͦͫͭ͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙͔ͣͪ͗ͭ ͙ ͦ͋ͣΎͤ͊ ͤ͊ ͣ͊ͪ΄͙͙ͪͯͭͪ͊͘΅͊ όǊƻǳǘƛƴƎύ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ .ƻǊŘŜǊ DŀǘŜǿŀȅ tǊƻǘƻŎƻƭ ό.DtύΦ ˤ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙͙͋ͪ͊ͤ͘Ύ ͔ͣͦ͒͡ ͊͘ 

͙͎͔ͪ͊͗͒͊ͤ͘ ͤ͊ ͺ͙͙͘;͔ͫ͊ͭ͊͟ ͍ͫΆͪ͊ͤͦͫͭ͘ tŜŜǊƛƴƎ-ŀ ͔ͫ ͔͙͒͡ ͤ͊ tǊƛǾŀǘŜ tŜŜǊƛƴƎ ͙ tǳōƭƛŎ tŜŜǊƛƴƎΥ 

PRIVATE PEERING: ˻͙͋;͚͊ͤͦ ͊͘ ͍͔͙ͫ͟ ͙ͨΆ͙͎ͪͤ ͍͒͊ͣ͊ͭ͊ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊͟ ͙͎ͪ͊͗͒͊ͭ͘ ͔ͦͭ͒ͤ͊͡ ͺ͙͙͘;͔ͫ͊͟ 

͍ͪΆ͊͘͟ ό[ŀȅŜǊ мύ ͔ͨͦͣ͗͒ͯ ͙ͫ ͦͭ ͙ͭͨ͊ ͭͦ;͊͟-ͭͦ;͊͟Φ ˤ͔͙ͫ͟ ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ͨͦ͒͒Άͪ͗͊ ͔ͨͦͤ ͨͦ ͔͒ͤ͊ .Dt 

͔͙ͫͫΎ ͫ ͍͙ͫ;͙͟ ͙ͦͫͭ͊ͤ͊͡ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙Φ 

PUBLIC PEERING: ˮ͘ ͍ͨͦ͘͡ ͊ ͔ͫ ͔͔ͫͨͦ͒ͤ͊͡ ͙ͦͣͯͭͪ͊͟΅͊ ό[ŀȅŜǊ нύ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯ ͭͯͪ͊͟Σ ͦ͟Ύͭͦ ͍ͦ͋ͫͯ͗͊͡ 

ͭͪ͊ͺ͙͊͟ ͤ͊ ͍͙ͫ;͙͟ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙Φ ˽Ά͍ͪͦͤ͊;͊ͤͦ͡ ͭͦ;͙͔ͭ͟ ͎͙͙ͦͪ͊ͤͪ͊͘΅͙ Public PŜŜǊƛƴƎ ͫ͊ ͙ͤ͊ͪ;͙͊ͤ 

Network Access Points (NAPs), ͊ ͔͒ͤͫ ͫ͊ ͙͍͔͙ͫͭͤ͘ ͊ͭͦ͟ Internet eXchange Points όL·tύ ͙͙͡ ͫ͊ͣͦ 

Internet eXchange (IX).  

 

˿͍͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͤ͊ ͎͙ͭͦͨͦͦ͡;͙͔ͤͭ ͫͻ͔͙ͣ ͨ ͙ͪ ;͔͙͙ͭͪ ͙ ΄͔ͫͭ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊͟ ͍  ǇŜŜǊƛƴƎ- .͊ 

 

˽͔͍͔͔ͪ͒ͫͭ͊ͭ ͙ͫ ͊͟͟ ͙͋ͻ ͊ ͙͎͔͗͒͊͘͡͡ ͙ ͫͻ͔͙͔ͣͭ ͙ͨͪ рл ͯ;͙͊ͫͭͤ͊͟ ͍ ǇŜŜǊƛƴƎ-͊Σ ͦͦͭͦ͟͟͡ ͔ ͙ 

ͨͪ ͙͙͙͔͋ͭͤͦ͘͡͡ ͋ͪͦΎ ͤ͊ ͙͍͙͔͊ͭͤͭ͟ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͟Άͣ ͔ͣͦͣͤͭ͊Η 

 



αˣˮ˴˿Φˣ˥έ ˻˻˨ ς ˴ ˾ˢ́˴ˢ ̅ˮ˾˸˩˹ˢ ˽˾˩˭˩˹́ˢ̇ˮ̒ ˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 6 ͦ ͭ 12 

 

˭͊΅ͦ ͒͊ ͙͔͋ͪ͊͘ BIX.BG? 

 

˶͔͔ͫͤ ͙ ͔͍͙ͭͤ ͊͘ ͔ͭͯ͟΅ͦ ͍͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͙ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ 

 ˽˾˩˨ˤˮ˨ˮ˸˻˿́ ˹ˢ ˾ˢ˭̆˻˨ˮ́˩ ς ͼ͔͙͔ͤͭ ͤ͊ .L·Φ.D ͫ͊ Ύ͙ͫͤ ͙ ͨͯ ͙͋͡;͙ͤ ͭ͊͊͟, ; ͔ͪ ͊͘ͻ͙͔ͦ͒ͭ 

͔ͫͤͦ͡ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͙͙ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ ͙ ͋Ό͔͙͙͒͗ͭͪ͊ͤΦ ˽͙ͪ ǇǊƛǾŀǘŜ ǇŜŜǊƛƴƎ ͍͔͙ͫ͟ ͊ͯͫ͘͟ ͒ͦͫͭ͊ 

;͔ͫͭͦ ͔ ͫ͊ͣ ͊͘ ͔͔ͫ͋ ͙ͫ ͙ ͙ͦ͋;͚͊ͤͦ ͔ ͭͪͯ͒ͤͦ ͒͊ ͔ͫ ͎͙ͨͪͦͤͦͪ͊͘Υ ͊ͦ͟ ͭͪ͊ͺ͙͊͟ ͔ͤ͊ͪ͊ͫͤ 

͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ͫ рл҈Σ ͦͦ͟͟͡ ͙ ͙ͦ͟ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ ͍ͪΆ͙͘͟ ͙͋ ͭͪΎ͍͋͊ͦ͡ ͒͊ ͔ͫ ͔ͨͪͦͣͤΎͭ ͙ ͦͦ͟͟͡ 

͔ͪ͊ͤͦ͡ ͋ ͙ ͍ͫͭͪͯ͊ͦ͡ ͍ͭͦ͊Τ 

 ˢ˴́ˮˤ˹˻˿́́ˢ ˭ˢ ́̌˾˿˩˹˩ ˹ˢ ˹˻ˤˮ t99wLbD ˽ˢ˾́˹̎˻˾ˮ ˿˩ ˮ˭˸˩˿́ˤˢ ˻́ ̂̉ˢ˿́˹ˮ˴ˢ 

˴̌˸ .L·Φ.D ς ͔ͺ͔ͭ͟Ά ͭͦͭ ͍͔͙ͫ͟ ͍ͤͦ ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ͙͍͔ͨͪ͡;͔ͤ ͦͭ .L·Φ.D ͔ ͔͍͙͍͔͔͊ͤͭͤ͟͡ ͤ͊ ͍ͭͦ͊ 

͍͙ͫ;͙͟ ͔ͭͯ͟΅͙ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙ ͒͊ ͫ͊ ͎͍͙͙͒ͦͦͦͪ͡ ͙ ͙͎͙͙ͪ͊͒͘͡ ͙͔͒ͪͭͤ͊͟ ͍ͪΆ͊͘͟ ͒ͦ ͔͎ͤͦΣ ͔͋͘ ͒͊ 

͙͍͔͙ͤͫͭͪ͊ͭ ͍͔͔ͪͣ ͙ ͙ͨ͊ͪ; 

 .L·Φ.D ˽˻˭ˤ˻˶̒ˤˢ ˶˩˿˹˻ ˮ ˣ̌˾˭˻ ˨ˢ ˿˩ ˿́ˢ˾́ˮ˾ˢ́ ˹˻ˤˮ ͙͙͡ ͒͊ ͔ͫ ͙ͫͨͪ͊ͭ ͙ͤ͊͡;͙ͤ 

͙ͨΆ͙͎ͪͤ ͔͙͙ͫͫΣ ͔͋͘ ͒͊ ͔ͫ ͎ͤ͊͊͊͡ ͙͎͔ͪ͊͗͒͊ͤ͘κ͙͔ͫͨͪ͊ͤ ͤ͊ ͔ͦͭ͒ͤ͊͡ ͺ͙͙͘;͔ͫ͊͟ ͙͙ͤ͡Ύ ͊͘ 

͍͔͙ͫ͟ ͔͔ͦͤͪͭͤ͟͟ ͙ͨΆͪΦ ˽͙Ά͙͎ͪͤΆͭ ͔ͫ ͦͤ͟ͺ͙͎͙ͯͪͪ͊ ͫͦͺ͔ͭͯͪͤͦ ͦͭ ͍͒͊ͣ͊ͭ͊ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊͟ ͙ 

͔͙ͫͫΎͭ͊ ͭͪΆ͎͍͊ ͤ͊ ͔ͣͦͣͤͭ͊Φ ˿ ͨͦͣͦ΅ͭ͊ ͤ͊ wƻǳǘŜ {ŜǊǾŜǊǎ ͔ͣͦ͗ ˿ˢ˸˻ ˿ ˨ˤ˩ .Dt ͔͙͙ͫͫ ͒͊ 

͔ͫ ͔ͦ͋ͣͤΎ ͭ ͪ͊ͺ͙͟ ͫ ͍͙ͫ;͙͟ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙Τ 

 ˶͔ͫͤͦ ͔ͫ ͙͎ͪ͊͗͒͊ͭ͘ ͍͙ͤͦ ͔͍͙ͭͫͭͦ ͙ͨΆ͙͎ͪͤ ͔͙͙ͫͫ  ς  ͊ ͦ͟ ͍͒͊ͣ͊ͭ͊ ͯ;͊ͫͭͤͼ͙ ͙͙ͣ͊ͭ ͍͔ͫͦ͋ͦ͒ͤ 

͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͙ͫͭ͊ͪͭͪ͊ͭ ͍ͭ͊͊͊͟ ͍ͪΆ͊͘͟ ͔͋͘ ˹ˮ˴ˢ˴ˤˮ ˨˻˽̌˶˹ˮ́˩˶˹ˮ ˾ˢ˭̆˻˨ˮ ͙ 

͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊Φ ͍́ͦ͊ ͙͋ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͭͪ͊ͭͦ͡ ͔͍ͤͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͦ ͙͎͔ͪ͊͗͒͊ͤ͘ ͤ͊ ǇǊƛǾŀǘŜ 

ǇŜŜǊƛƴƎ ͔͋͘ ͒͊ ͔ Ύ͔ͫͤ ͔ͦ͋ͣ͊ ͤ͊ ͭͪ͊ͺ͙͊͟ ͙ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ͊ͭ͊ ͔͙ͪͤͭ͊͋ͤͦͫͭ͡Τ 

 ˻͙͋;͚͊ͤͦ ͙ͨΆ͙͎ͪͤ ͙͙͔ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͦͪͭ͟ ͪ͊͋ͦͭΎͭ ͔͋͘ ͋Ό͔͒͗ͭ ͙ ͤΎͣ͊ͭ ͍ͨͪ͊ͦͣͦ΅͙Ύ ͊͘ ͍͔͔ͣ͊ͤ͘ 

ͤ͊ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͊͘ ͒ͦͨΆ͙͔͙ͤͭͤ͡͡ ͪ͊͘ͻ͙ͦ͒ ͊͘ ͙͎͔ͪ͊͗͒͊ͤ͘ ͤ͊ ͍͙ͤͦ ͙ͨΆ͙͎ͪͤ ͍ͪΆ͙͘͟Φ ˴͎ͦ͊ͭͦ 

ͨͦͪͭ͊ ͟Άͣ .L·Φ.D ͔ ͍͔;͔ ͙ͤ͊͡;͔ͤΣ ͔ͭ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͎͍͒ͦͦ͊ͪΎͭ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͙͎͔ͪ͊͗͒͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ ͍͙ͤͦ 

͙ͨΆ͙͎ͪͤ ͔͙͙ͫͫ ͔͋͘ ͒͊ ͔ͫͪ΅͊ͭ ͨͪͦͼ͔͙͒ͯͪͤ ͔ͨͪ;͙͟  ͊͘ ͔͙͔ͦ͒ͦ͋ͪͤ ͤ͊ ͪ͊͘ͻ͙ͦ͒ ͊͘ ͙͙͙ͤ͡Σ 

͍͔ͨͦͪͭͦΣ ͙ͦͨͭ;͙ͤ ͙ͣͦ͒ͯ͡ ͙ ͒ͪΦ 

˹͔͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͤ͊ ǇŜŜǊƛƴƎ-͊ ͦͭ ͎͔͎ͦͪ͊ͺͫ͊ͭ͊͟ ͦ͊͟͡ͼ͙Ύ 

 Public Peering ͣ ͔ͦ͒͡Άͭ ͙͍ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͦͭ .L·Φ.D ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͍͊ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͨΆͤ͊͡ 

͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦͫͭ͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͺ͙͙͘;͔ͫͦͭͦ͟ ͔͙͔ͪ͊ͨͦͦ͗ͤ͘͡ ͤ͊ ˤ͊΄͙Ύ ͔͍ͣͪ͗ͦ ͼ͔ͤͭΆͪ ͙ ͙ͨΆ͙͎ͪͤ 

ͨ͊ͪͭͤΈ͙͔ͦͪͭ ˤ͙Φ  

˸͔͙͔ͪ͗ͭ ͤ͊ ͎ͣͤͦͦ ͦͭ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ ͙͙͔ͦͣͨ͊ͤͭ͟ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͫ͊ ͔͙ͪ͊ͨͦͦ͗ͤ͘͡ ͍ ͔͙ͤ͊ͭ ͦͭ ͔͙ͭͪͭ 

͙͡ͼ͊ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΦ ˢͦ͟ ͨͦ ͤΎ͍͊͊͟͟ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ ͔ͫ ͙ͤ͊ͦ͗͡ ͔͔͍͔ͨͪͣͫͭ͊ͤ ͤ͊ ͔͍͙ͣͪ͗ͦΎ ͼ͔ͤͭΆͪ ͙ͨͪ 

ǇǊƛǾŀǘŜ ǇŜŜǊƛƴƎ ͔ͣͦ͒͊͡ ΅͔ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͎͍͙͒ͦͦͦͪ ό͍͔ͦͫͤ ͍͙ͫ;ͦ͟ ͦͫͭ͊ͤ͊ͦ͡ύ ͔͔͍͔ͨͪͣͫͭ͊ͤͭͦ ͤ͊ 

͍͙ͫ;͙͔ͭ͟ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ ͙͙͙ͤ͡ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ рлύΣ ͊ͭͦ͟ ͊͘ ͍ͫΎ͊͟ ͦͭ ͭΎͻ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ ΅͔ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔ͫ 

͙͙ͦͦͪ͒ͤͪ͊͟ ͫ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͙͔͙ͫͯ͗ͭ͡͡ ͦͭ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͺ͙͙ͪͣΦ ˤ ͤΎ͙ͦ͟ ͫͯ͡;͙͊ ό͊ͦ͟ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ 

ͪ͊ͫͭͦ͘Ύ͙͔ͤͭͦ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͤ͊͡;ͤ͊ͭ͊ ͙ ͍ͤͦ͊ͭ͊ ͦ͊͟͡ͼ͙Ύ Ŝ ͍͙͔ͫͪ͊ͤͭͤͦ͡ ͎ͦ͡Ύͣͦύ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͔ͦ͊͗͟Σ 

; ͔ ͔ͫ ͎ͤ͊͊͊͡ ͙ ͺ͙͙͘;͔ͫ͊͟ ͨͦ͒ͣΎͤ͊ ͤ͊ ͙͍͔͔ͭͨͦͭ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͙ͫ ͙ ͭͦ ͦͭ ͍͔͔͒ͭ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͤ͊ 

͍ͪΆ͊ͭ͊͘͟Φ ˽͙ͪ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ͊ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ ͫ .L·Φ.D ΅͔ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͎͍͙͔͒ͦͦͦͪͭ ͫ͊ͣͦ ͔͒ͤͦ ͔͔͍͔ͨͪͣͫͭ͊ͤ 

͙ ͭͦ ͟Άͣ ͨͦ-ͯ͒ͦ͋ͤ͊ͭ͊ ͊͘ ͍͊ͫ ͫͨͪΎͣͦ ͍ͤͦ͊ͭ͊ ͍͙ ͦ͊͟͡ͼ͙Ύ ͭͦ;͊͟ ͤ͊ ͙ͨͪͫΆ͍͙͔ͫͭ ͤ͊ .L·Φ.DΦ 

  



αˣˮ˴˿Φˣ˥έ ˻˻˨ ς ˴ ˾ˢ́˴ˢ ̅ˮ˾˸˩˹ˢ ˽˾˩˭˩˹́ˢ̇ˮ̒ ˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 7 ͦ ͭ 12 

 

 

˽͙ͦ͘͡ ͦͭ ͎͔͎͙͔͊ͪͪ͊ͤͭͦ 

 .L·Φ.D όǇǳōƭƛŎ ǇŜŜǊƛƴƎύ ͔ ˮ˭˴˶̑̉ˮ́˩˶˹˻ ̅ˮ˹ˢ˹˿ ˻ˤ˻ ˩̅˩˴́ˮˤ˩˹ ˭ˢ ˮ˭˥˾ˢˬ˨ˢ˹˩ ˹ˢ 

˸˹˻˥˻ ˹ˢ ˣ˾˻˯ ˽ˮ̌˾ˮ˹˥ ˿˩˿ˮˮ ͫΆͫ ͍͙͔ͫͪ͊ͤͭͤͦ͡ ͙ͣ͊͟͡ ͙ͨΆ͙͎ͪͤ ͨ͊ͪͭͤΈ͙ͦͪ ͙ͨͪ 

ͺ͙͙͙ͫͪ͊ͤ͟ ͪ͊͘ͻ͙ͦ͒ ͊͘ ͨͦͪͭ ͙ ˹̂˶˩ˤ˻ ̂ˤ˩˶ˮ̉˩˹ˮ˩ ˹ˢ ˾ˢ˭̆˻˨ˮ́˩ ͙ͨͪ ͍͒ͦ͋͊Ύ͔ͤͭͦ ͤ͊ 

͍͙ͤͦ ͙ͨΆ͙ͪΤ 

Private PŜŜǊƛƴƎ ͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊͡ ͔ͦͭ͒͡Ύ͔ͤ ͤ͊ ͔ͨͦͤ ͨͦ ͔͙͒ͤ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ ͨͦͪͭ ͊͘ ͍͔͙ͫ͟ ͙ͨΆͪΣ ͔͔ͤ͊ͣ͊ͤ ͤ͊ 

͙͙͙ͤ͡Σ ͙ͭ͊ͫ͟ ͊͘ ͪͦͫ͟-͔͙ͦͤͭ͟͟ ͙ ͒ͪΦ ˻͙͋;͚͊ͤͦ ͭͪ͊ͺ͙͊͟ ͫ ͎ͣͤͦͦ ͦͭ ͙ͨΆ͙͔ͪͭ ό͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͫ ͨͦ-

͙͔ͣ͊ͭ͟͡ύ ͍͙͊ͪͪ͊ ͫ ͒ͦͫͭ͊ ͎͔͙ͦͣ͡ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ͙ ͙ͨͪ ǇǊƛǾŀǘŜ ǇŜŜǊƛƴƎ ͭͪΎ͍͋͊ ͍ͫΎ͊͟ ͦͭ 

ͺ͙͙͘;͔͙͔ͫͭ͟ ͍ͪΆ͙͘͟ ͒͊ ͔ ͔͍͙͔ͨͪ͒͒ͤ͊ ͫͨͪΎͣͦ ͙ͣ͊ͫͣ͊ͤ͊ͭ͊͟͡ ͚ͫͭͦͤͦͫͭ ͤ͊ ͭͪ͊ͺ͙͊͟Φ ˹͊ 

͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ ͦ͋΅͙Ύ ͔ͦ͋ͣ ͤ͊ ͭͪ͊ͺ͊͟ ό͟Άͣκͦͭ ͍͙ͫ;͙͟ ͙ͦͫͭ͊ͤ͊͡ύ ͊͘ ͍͔͙ͫ͟ ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ͔ ͚ͯͫͭͦ;͙͍Σ ͊ 

͍͙͊ͪ͊ͼ͙͙͔ͭ ͫ͊ ͍ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͔͙͔ͦ͋ͣͭ ͟Άͣ ͔͙ͦͤͪͭͤ͟͟ ͙ͨΆ͙ͪΦ ˽͙ͪ .L·Φ.D ͼ͔͙͡Ύ ͭͪ͊ͺ͙͟ 

͔͙͍ͨͪͣͤ͊͊ ͔ͨͪ͘ ͔͙͒ͤ ͨͦͪͭ ͙ ͺͯͭͦ͊͟͡ͼ͙͙͔ͭ ͤ͊ ͔͙͔ͦ͋ͣͭ ͟Άͣ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͙ͨΆ͙ͪ ͔ͤ ͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ 

͔͔ͨͪͦͪ͊ͣͪ͘Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔ͣͪ͗͊ͭ͊Φ 

 ˭͊ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͔ͦ͋ͣͤΎ΅͙ ͍͙͔ͫͪ͊ͤͭͤͦ͡ ͎͔͙ͦͣ͡ ͔͙ͦ͋ͣ ͭͪ͊ͺ͙ͼ͙ ͔ ˸˹˻˥˻ ̂˨ˢ̉˹˻ ˨ˢ 

ˮ˭˽˻˶˭ˤˢ́ млGE ˽ ˻˾́˻ˤ˩ ˻́ .L·Φ.D. 

˭͊  ǇǊƛǾŀǘŜ ǇŜŜǊƛƴƎ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͙͍ͨͦ͊ͭ͘͘͡ ͍͙͔ͫͪ͊ͤͭͤͦ͡ ͫ͟Ά͙ͨ млDōǇǎ ͍͔ͨͦͪͭͦ ͤ͊ ͍͔ͦ͋ͦͪͯ͒͊ͤͭͦ 

͙ ͦͭ ͍͔͔͒ͭ ͙ͫͭͪ͊ͤ ό͊͘ ͍͒͊ͭ͊ ͙ͨΆͪ͊ύ ͙͙͡ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͙͎ͪ͊͗͒͊ͭ͘ ͤΎͦͦ͟͟͡ ͙͙͙ͤ͡ ͨͦ мDōǇǎΣ 

͔ͦͭͦ͟ ͔ͤ ͍͙͎͙ͤ͊ ͔ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ ͯ͒͊;ͤͦ ͙ ͍Ά͍ ͍͙ͫ;͙͟ ͫͯ͡;͙͊ ͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊͡ ͪ͊͘ͻ͙ͦ͒ ͊͘ ͦ΅͔ ͙͙͙ͤ͡Σ 

͍͔ͨͦͪͭͦΣ ͪͦͫ͟-͔͙ͦͤͭ͟͟ ͙ ͒ͪΦ 

˽͙ͪ tǊƛǾŀǘŜ tŜŜǊƛƴƎΣ ͊ͦ͟ ͭͪ͊ͺ͙͊͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͒͊ ͙ͨΆͪ͊ ͙͎͒ͦͫͭ͊ мΣмDōǇǎΣ ͊͘ ͒͊ ͤΎͣ͊ ͎͙͊ͯ͋͘ ΅͔ 

ͭͪΎ͍͋͊ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͤ͊ ͫͦͪͦͫͭͭ͊͟ ͤ͊ млDōǇǎΣ ͔ͦͭͦ͟ ͔ ͙͘͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡ ͫ͟Άͨͦ ͊ͭͦ͟ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ ͍ 

͍͔ͦ͋ͦͪͯ͒͊ͤ ͙ ͦ;͔͍͙͒ͤͦ ͔ͤ ͔ ͎ͣͤͦͦ ͔ͨͪͨͦͪΆ;͙͔ͭͤͦ͡ ͫ ͎͔ͦ͒͡ ͔ͦ͋ͣ͊ ͤ͊ ͭͪ͊ͺ͙͊͟Φ ˨͎ͪͯ͊ 

͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔ ͙͎͔ͪ͊͗͒͊ͤ͘ ͤ͊ ͦ΅͔ ͔͒ͤ͊ ͍ͪΆ͊͘͟ ͫΆͫ ͫͦͪͦͫͭ͟ мDōǇǎΣ ͔ͦͭͦ͟ ͦͤ͊͘;͍͊͊ ͦ΅͔ ͨͦ ͔͙͒ͤ 

͍ͤͦ ͨͦͪͭ ͘ ͍͔͙͊ͫ͟ ͦͭ ͍͒͊ͭ͊ ͙ͨΆͪ͊Σ ͒ͦͨΆ͙͔ͤͭͤ͊͡͡ ͺ͙͙͘;͔ͫ͊͟ ͙͙ͤ͡Ύ ͔ͣ͗͒ͯ ͭΎͻΣ ͪͦͫ͟-͔͙ͦͤͭ͟͟ ͙ 

͒ͪΦ ͙ ͙ͨͪ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͤͭͦ ͤ͊ нDōǇǎ ͍͙ͫ;ͦ͟ ͍ͭͦ͊ ͔ͫ ͍ͨͦͭ͊ͪΎ ͍ͦͭͤͦͦΦ ˨͊ ͔ͤ ͍͊͋ͪ͊͘Ύ͔ͣΣ ;͔ ͙ͨͪ ǇǊƛǾŀǘŜ 

ǇŜŜǊƛƴƎ ͎͙͔ͦͪͤͭ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙͋ ͔ͫ ͎ͤ͊͊͊ͦ͡͡ ͒͊ ͔ͫ ͙͙ͦͦͪ͒ͤͪ͊ͭ͟ ό͎͒ͪͯ͊ͭ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͫΆ΅ͦ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔ 

ͫΆ͎͊ͫͤ͊͡ ͫ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤͭͦ ͤ͊ ͫͦͪͦͫͭͭ͊͟ ͨͦ ͙ͯ͒ͦ͋ͤΎ ͊͘ ͙͙ͤͼ͙͊ͭͦͪ͊ ͤ͊;͙ͤύ ͫ ͍͔͙ͫ͟ ͔͔ͦͭ͒ͤ͡ ͙ͨΆͪΦ 

˽͙ͦͪ͊͒ ͎͔͎͊ͪ͊ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͭͪ͊ͺ͙͊͟Σ ;͔ͪ͘ .L·Φ.DΣ ͙͍͔͙͚͙ͤͫͭͪ͊͟ ͍ ͔͙͒ͤ млDōǇǎ ͨͦͪͭ ͤ͊ 

͍͔ͦ͋ͦͪͯ͒͊ͤͭͦ ͙ͫΣ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͒͊ ͍͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͭ͡ ͭͪ͊ͺ͙͟ ͫ ͎ͣͤͦͦ ͍͔ͨͦ;͔ ͎͔͙ͦͣ͡ ͙ͨΆ͙ͪΣ ͔͋͘ ͒͊ ͔ͫ 

͎ͤ͊͊͊͡ ͒͊ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͔͊ͭ ͔͔ͦͭ͒ͤ͡ млDōǇǎ ͨͦͪͭ ͊͘ ͍͔͙ͫ͟ ͙ͨΆͪΦ 

˨ͦͫͭΆͨͤ͊ ͔͔͍͙ͪͪͪ͊ͤͦͫͭ͘ 

 ˢͦ͟ ͔͒͊͒ͤ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ ͭͪ͊ͺ͙͟ ͔ ͙͙ͤ͊ͫͭͤ͊ ͍͔͊͗ͤ ͊͘ ˤ͊΄͙Ύ ͙͔͋ͤͫ͘ ͔ ͔͔͗͊ͭͤͦ͡͡ ͺ͙͙͘;͔ͫ͊ͭ͊͟ 

͙͙ͤ͡Ύ ͙ ͍͔ͦ͋ͦͪͯ͒͊ͤͭͦ ͒͊ ͫ͊ ͤ͊ͨΆͤͦ͡ ͔͔͍͙͙ͪͪͪ͊ͤ͘Φ ˢͦ͟ ͔ͪ΄͙͔ͭ ͒͊ ͍͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͭ ͨΆͤ͊͡ 

͔͔͍͙ͪͪͪ͊ͤͦͫͭ͘ ͙ͨͪ ͔ͣͦ͒͡ ͫ tǊƛǾŀǘŜ tŜŜǊƛƴƎ ΅͔ ͔ͫ ͙ͤ͊ͦ͗͡ ͒͊ ͍͙͔ͯ͒ͦͭ ͍͙ͫ;͙͟ ͙͍͙ͨͦ͊ͤ͘͘͡ 

͔͙ͪͫͯͪͫ ό͙͙͙ͤ͡ ͙ ͍͔ͨͦͪͭͦύ ΗΚΗ ˽Άͤ͊͡ ͔͔͍͙ͪͪͪ͊ͤͦͫͭ͘ ͙ͨͪ .L·Φ.D όtǳōƭƛŎ tŜŜǊƛƴƎύ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͒͊ 

͙͎͔͔ͨͦͫͭͤͭ ͫ͊ͣͦ ͫΆͫ н ό͍͒͊ύ ͨͦͪͭ͊ ͒ͦ ͍͔͒ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͦ͊͟͡ͼ͙͙ ͤ͊ .L·Φ.DΦ 

  



αˣˮ˴˿Φˣ˥έ ˻˻˨ ς ˴ ˾ˢ́˴ˢ ̅ˮ˾˸˩˹ˢ ˽˾˩˭˩˹́ˢ̇ˮ̒ ˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 8 ͦ ͭ 12 

 

 

͔́ͻ͙ͤ;͔ͫ͊͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ 

̅ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͫͻ͔ͣ͊ 

˹͊ ͫͻ͔ͣ͊ͭ͊ ͫ ͼ͔͡ ͔͎ͨͪ ͔͒ͤͦͫͭ͡ ͔ ͔͒͊͒ͤ ͙͔ͨͪͣͪ ͫ͊ͣͦ ͫ ͍͒͊ͣ͊ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊͟ (members). ˣͪ ͦΎͭ ͤ͊ 

ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͔ͤ ͔ͫ ͦͭͪ͊͘Ύ͍͊  ͤ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙ ͙͔ͦͤ͊ͤͭ͡ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨΦ 

 

ˤ͔͙ͫ͟ ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ͙ͣ͊ ͅ ͙͙͘;͔ͫ͊͟ ͍ͫΆͪ͊ͤͦͫͭ͘ ͒ͦ .L·Φ.D ͤ͊ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͊͡ ͫͦͪͦͫͭ͟Φ 

˽͔ͪ͘ ͙͎͔ͪ͊͒ͤ͊ͭ͊͘ ͺ͙͙͘;͔ͫ͊͟ ͍ͪΆ͊͘͟ ͍͔͙ͫ͟ ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ͨͦͯ͡;͍͊͊ ͙ͫͭ͊ͭ;͔ ͤLt ͔͊͒ͪͫ ͦͭ ͔ͣͪ͗͊ͭ͊ ͤ͊ 

BIX.BGΣ ͊ͭͦ͟ ͍͙ͫ;͙͟ Lt ͔͙͊͒ͪͫ ͫ͊ ͍ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͔͒ͤ͊ ͔͍ͣͪ͗ͦ͊ ͣ͊ͫ͊͟ ͙ ͍ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͤ͊ ͍ͭͦ͊Υ 

 ͭͪ͊ͺ͙͊͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͔ͫ ͙ͦͣͯͭͪ͊͟ ͙͔͒ͪͭͤͦ͟ ͔ͨͪ͘ ͔͔ͫͨͦ͒ͤ͊ͭ͊͡ ͙ͦͣͯͭͪ͊͟΅͊ 

͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ ͊ ͔ͤ ͔ͫ ͣ͊ͪ΄͙͙ͪͯͭͪ͊͘Τ 

 ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͙ͣ͊ͭ ͙͔͒ͪͭͤ͊͟ ͍͙͙͒ͣͦͫͭ ͤ͊ Lt ͔͙͔͊͒ͪͫͭ ͙ͫ ͙ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͎͙͙ͦͪ͊ͤͪ͊ͭ͘ ͙͔͙͒ͪͭͤ͟ 

BGP ͫ ͔͙͙ͫ ͔ͨͦͣ͗͒ͯ ͙ͫΦ 

ˤ͙ͫ;͙͟ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙ ͨͦ͒͒Άͪ͗͊ͭ ͍͔͒ .Dtп ͔͙͙ͫͫ ͫ w{м ͙ w{нΣ ͟Ά͔͒ͭͦ ͙͊ͤͦͤͫͪ͊ͭ ͍͙ͫ;͙͔ͭ͟ ͙ͫ ͔͙ͣͪ͗Σ 

͙ͦͭͦ͟ ͔͗͊͡Ύͭ ͒͊ ͔ͦ͋ͣͤΎͭ ͭͪ͊ͺ͙͟ ͨ ͔ͪ͘ .L·Φ.D.  



αˣˮ˴˿Φˣ˥έ ˻˻˨ ς ˴ ˾ˢ́˴ˢ ̅ˮ˾˸˩˹ˢ ˽˾˩˭˩˹́ˢ̇ˮ̒ ˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 9 ͦ ͭ 12 

 

Route Servers 

˽͔ͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤͭͦ ͤ͊ wƻǳǘŜ {ŜǊǾŜǊǎ όw{ύ ͔ ͒͊ ͔ͯͫͤ͡Ύͭ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ ͨͦ ͣ͊ͪ΄͙͙͔ͪͯͭͪ͊ͤ͘Σ ͭ͊͊͟ ;͔ ͫ͊ͣͦ ͫ 

͍͔͒ .Dt ͔͙͙ͫͫ ͍͔͙ͫ͟ ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ͒͊ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͦ͋ͣͤΎ ͣ͊ͪ΄͙͙ͪͯͭͪ͊͘΅͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͊͘ ͙͔͊ͤͦͤͫͭ ͤ͊ 

͍͙ͫ;͙͟ ͎͙͒ͪͯ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙Φ 

˹͊ ͫͻ͔ͣ͊ͭ͊ ͔ ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͫ͊ͣͦ ͔͙͙͒ͤΎ ͦͭ ͍͒͊ͭ͊ wƻǳǘŜ {ŜǊǾŜǎΦ w{ ͫ͊ ͍͒͊ ͋ͪͦΎΣ ͔͙ͪ͊ͨͦͦ͗ͤ͘͡ ͫ͊ ͍ 

͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͦ͊͟͡ͼ͙͙ ͫ ͼ͔͡ ͨΆͤ͊͡ ͔͔͍͙ͪͪͪ͊ͤͦͫͭ͘Σ ͙ ͤ͊ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ ͫ͊ ͤ͊ͨΆͤͦ͡ ͙ ͔͙͒ͤͭ;͙ͤΦ 

 

˿ͻ͔ͣ͊ͭ͊ ͙͡Ό͙ͫͭͪͪ͊ ͊͟͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪ͊ wƻǳǘŜ {ŜǊǾŜǊΣ ͙ ͨͦ ͊͟͟Ά͍ ͤ͊;͙ͤ ;͔ͪ͘ ͔͎ͤͦ ;͙ͯ͊ͫͭͤ͟ όmember) 

B ͤ ͊ͯ;͍͊͊ ͔ͣͪ͗͊ ͤ͊ ͙͔ͤͭ͟͡ ͤ͊ ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ A όнлΦмлΦмлΦлκнпύ ͙ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͨͦͯ͡;͙ ͭͪ͊ͺ͙͟ ͊͘ ͔ͤΎ ͎ͦ ͙ͨͪ͊͘΅͊ 

͔ͨͪ͘ ͔͔ͫͨͦ͒ͤ͊ͭ͊͡ ͙ͦͣͯͭͪ͊͟΅͊ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟Φ 

˿ ͨͦͣͦ΅ͭ͊ ͤ͊ .Dt /ƻƳƳǳƴƛǘȅ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͙͊ͤͦͤͫͪ͊ ͭ͊͊͟, ;͔ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊͟ ͒͊ α͍͒͊͊έ ͭͪ͊ͺ͙͊͟Σ ͤ͊ ͚ͦͭͦ͟ 

͔ͨͪͼ͔͙ͤΦ ˽ͦ͒͒Άͪ͗͊ͭ ͔ͫ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ .Dt /ƻƳƳǳƴƛǘȅ ͊͘ ͍͔͙ͫ͟ ͙͊ͤͦͤͫͪ͊ͤ ͔ͨͪͺ͙ͫ͟Υ 

BGP Community ͙͔̂͊͊ͤ͘͟ ͟Άͣ RS 

0:MEMBER-AS ˨ˢ ˹˩ ˿˩ ˢ˹˻˹˿ˮ˾ˢ ˹ˢ ́˻˭ˮ ̂̉ˢ˿́˹ˮ˴ όa9a.9wύ 

15669:MEMBER-AS ˨ˢ ˿˩ ˢ˹˻˹˿ˮ˾ˢ ˹ˢ ́˻˭ˮ ̂̉ˢ˿́˹ˮ˴ 

0: 15669 ˨ˢ ˹˩ ˿˩ ˢ˹˻˹˿ˮ˾ˢ ˹ˢ ˹ˮ˴˻˯ ̂̉ˢ˿́˹ˮ˴ 

15669: 15669 ˨ˢ ˿˩ ˢ˹˻˹˿ˮ˾ˢ ˹ˢ ˤ˿ˮ̉˴ˮ ̂̉ˢ˿́˹ˮ̇ˮ 

15669:65000 Local preference* = 0 

15669:65050 Local preference* = 50 

ϝ [ƻŎŀƭ ǇǊŜŦŜǊŜƴŎŜ ͨͦ ͙͔ͨͦ͒ͪ͊͋ͪ͊ͤ͘ ͔ ͍͔ͪ͊ͤ ͤ͊ млл 

˽ͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙Ύ ͭͪ͊ͺ͙͟ ό͙ͦ͟ ͙͊ͤͦͤͫ ͒͊ ͔ͫ ͙͔ͨͪ ͣ͊ͭύ ͦͤͭͪͦ͟͡Ά ͔ͭ ͙͘ͼΎͦ͡ ͙ͨͪ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊͟ 

ς ͚ͭͦ ͔ͣͦ͗ ͫ͊ͣ ͒͊ ͺ͙͙ͭͪͪ͊͡ ͙ͨͪ ͔͔ͫ͋ ͙ͫ ͙ͦ͟ ͦͭ ͍͙ͫ;͙͔ͭ͟ ͙͊ͤͦͤͫ, ͙ͦͭͦ͟ ͔ ͨͦͯ͡;͙͡ ͦͭ wƻǳǘŜ {ŜǊǾŜǊ 

͒͊ ͙͔ͨͪͣ͊Φ 

˿ ͼ͔͡ ͨΆͤͦ͡ ͙͙͍͔ͨͪͨͦͪ͊ͤ͟ ͦͭ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͎͔͒ͤ͊͡ ͭͦ;͊͟ ͤ͊ tǳōƭƛŎ ͙ tǊƛǾŀǘŜ ǇŜŜǊƛƴƎΣ w{ ͔ͨͪͣ͊ͻ͍͊ 

͍͔ͫͦ͋ͫͭͤ͊ͭ͊ ͙ͫ !{ ͦͭ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊, ͚ͦͭͦ͟ ͔͍ͨͪ͒͊͊ ͤ͊ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙͔ͭ ͙ ͨͦ ͙ͭͦ͘ ͤ͊;͙ͤ ͔ͭ ͙͎͔͗͒͊ͭ͘͡ 

͙͔͒ͪͭͤͦ͟ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘Σ ͔͋͘ ͒͊ ͔  ͔ͤ ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ ;͊ͫͭͤ͊ .Dt ͫ ͔͙ͫΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͭΎͻΦ 

˽ͦͯ͡;͔͙͔ͤͭ ͦͭ w{ ͙͊ͤͦͤͫ ͔ͫ ͍͔ͨͪͦͪΎ͍͊ͭ ͍ wLt9 ͙ ͔͙ͭ͘, ͙ͦͭͦ͟ ͔ͤ ͫ͊ ͔ͤ͊͒͗ͤͦ͡ ͙͙ͦͨͫ͊ͤ ͤ ͔͔ͫ 

͙͔ͨͪͣ͊ͭΦ ͍́ͦ͊ ͔ͫ ͍͙ͨͪ͊ ͫ ͼ͔͡ ͔͍͔ͨͪͤͼ͙Ύ ͤ͊ ͎͔ͪ΄͙͟ ͦͭ ͙͔͊ͤͦͤͫͪ͊ͤ ͤ͊ ͔ͨͪͺ͙͙ͫ͟, ͙ͦͭͦ͟ ͔ͤ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ 

͋Ά͒͊ͭ ͔͙ͦ͋ͫͯ͗ͤ͡ ό͔͔͔͙ͨͪͤͫͤύ ͦͭ ͫΆ͍͔͙ͦͭͭͤΎ ;͙ͯ͊ͫͭͤ͟. 

  



αˣˮ˴˿Φˣ˥έ ˻˻˨ ς ˴ ˾ˢ́˴ˢ ̅ˮ˾˸˩˹ˢ ˽˾˩˭˩˹́ˢ̇ˮ̒ ˿͙ͭͪ͊ͤͼ͊ 10 ͦ ͭ 12 

 

͎͙́ͦͨͦͦ͡Ύ 

˿͔͔ͨͦ͒ͤ͊ͭ͊͡ ͙ͦͣͯͭͪ͊͟΅͊ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͔ ͙͋͊ͪ͊ͤ͊͘ ͤ͊ млD9 ͍͙͙͍͙͔͙ͫͦͦͨͪͦͦ͒ͭͤ͘͟͡ ͙ͦͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ 

ͤ͊ 9ȄǘǊŜƳŜ bŜǘǿƻǊƪǎ (Summit X650-24x - line rate 24x10GE, 488Gbps bandwidth, 363Mpps forwarding 

ǊŀǘŜΣ ͫ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͍͔ͫͭ͊͊ͤ͟ ͤ͊ рмнDōǇǎ). 

˻͍͔͋ͦͪͯ͒͊ͤͭͦ ͔ ͙ͦͦͪ͊ͤͦ͟͟͡ ͍ ͨͪͦͺ͔͙͙͔ͫͦͤ͊ͤͭ͡ ͔͚͒ͭ͊ͼ͔͍͔ͤͭͪͦ ͫ нпͻт ͨͦ͒͒ͪΆ͗͊͟Σ ͎͍ͦͭͦ͊ͪΎ΅͙ ͤ͊ 

͍͙ͫ;͙͟ ͫΆ͍͔͔͙ͪͣͤͤ ͙͙͍͙ͫ͊ͤ͘͟ΎΦ 

ˤͪΆ͙͔ͭ͘͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙͔ͦͭ͒ͤͭ͡ ͙ͦͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͫ͊ ͙͎͔͙ͪ͊͒ͤ͘ ͔ͨͪ͘ ͭΆ͙ͣͤ ͙ͦͨͭ;͙ͤ ͍͊ͤ͊͟͡ όŘŀǊƪ ŦƛōŜǊύ ͨͦ 

͔͍͙͙͙ͤ͊ͫͣ͘ ͅ ͙͙͘;͔͙ͫ͟ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭΣ ͔͙ͤ͊ͭ ͦͭ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͔͙ͦͨͪ͊ͭͦͪΦ 

ˣͪͦΎͭ ͤ͊ млD9 ͍ͪΆ͙͔ͭ͘͟ ͔ ͪ͊͘;͔͔ͭͤ ͭ͊͊͟Σ ;͔ ͨͪ ͙ ͔͍͔ͤͭͯ͊ͤͦ͡ ͔ͨͪ͟Ά͍͔ͫ͊ͤ ͤ͊ ͍͙ͨͦͦͤ͊ͭ͊͡ ͦͭ ͭΎͻ ͒͊ 

͙ͣ͊ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘ ͦ͋ͻ͔ͦ͒ͤ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ ͫΆͫ ͫΆ΅͙Ύ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭΦ ˹͊ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ ͭͪ͊ͺ͙͊͟ ͔ͫ ͔ͨͪͤ͊ͫΎ ͔ͨͪ͘ 

͔͒ͤ͊ͭ͊ ͍͙ͨͦͦͤ͊͡ ͦͭ ͍ͪΆ͙͔ͭ͘͟ ͙ ͙ͨͪ ͔͍͔ͤͭͯ͊ͤͦ͡ ͔ͨͪ͟Ά͍͔ͫ͊ͤ ͔ͫ ͔͍ͨͪ͟͡Ό;͍͊ ͔ͨͪ͘ ͎͒ͪͯ͊ͭ͊Φ 

˭͊ ͔͙͙͔ͪ͊ͪ͊ͤ͘͡ ͤ͊ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;ͤ͊ͭ͊ ͊͘΄͙ͭ͊ ͤ͊ ͍ͪΆ͙͔ͭ͘͟ ͔ͫ ͙͍ͨͦ͊͘͘͡ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ EAPS v2 (Ethernet 

Automatic Protection SwitchingύΣ ͚ͦͭͦ͟ ͔͍ͨͪ͟͡Ό;͍͊ ͭͪ͊ͺ͙͊͟ ͨͦ ͔͙͍͊ͭͪͤ͊ͭͤͦͭͦ͡ ͔ͭͪ͊ͫ ͊͘ ͨͦ-ͣ͊ͦ͟͡ 

ͦͭ рлms. 
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͎͙̂ͫͯ͡ ͙ ͼ͔͙ͤ ͤ͊ .L·Φ.D 

˻͍͔ͫͤͦͤ ͨͦͪͭ όaŀƛƴ ǇƻǊǘύ 

 ̅ˮ˭ˮ̉˩˿˴ˮ ˮ˹́˩˾̅˩˯˿ϝ ͫ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ мD9 ͙͙͡ млD9 ͊͘ ͒ͦͫͭΆͨ ͒ͦ tǳōƭƛŎ tŜŜǊƛƴƎ; 

 Lt ͔͊͒ͪͫ ͙ ͍͔͒ .Dt ͔͙͙ͫͫ  ͫRoute Servers; 

 ˤΆͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͔ͯͪͪ͊ͤ ͤ͊ ͙͔͙͒ͪͭͤ͟ .Dt ͔͙͙ͫͫ ͫ ͎͙͒ͪͯ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙Φ 

˨ͦͨΆ͙͔͔ͤͭͤ͡͡ ͨͦͪͭ ό!ŘŘƛtional port) 

˩͙͒ͤ ͙͙͡ ͍͔ͨͦ;͔ ͒ͦͨΆ͙͔͙ͤͭͤ͡͡ ̅ˮ˭ˮ̉˩˿˴ˮ ˮ˹́˩˾̅˩˯˿ˢ* όмD9 ͙͙͡ млD9ύΣ ͫΆͫ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ 

͍Ά͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Υ 

 ˢ͎͔͎͙͔ͪͪ͊ͤ ͤ͊ ͭͪ͊ͺ͙͊͟ ͔͊͒ͤͦ͘ ͫ ͍͙ͦͫͤͦͤΎ ͨͦͪͭ, ͤ͊ ͋͊͊͘ ͤ͊ [!/t ό[ƛƴƪ !ƎƎǊŜƎŀǘƛƻƴ 

Control ProtocolύΦ ˽ͦ͒͒Άͪ͗͊ͭ ͔ͫ ͦ͋΅ͦ ͒ͦ у ͨͦͪͭ͊Τ 

 ˾͔͔͍͙͔ͪͪ͊ͤ͘ ͤ͊ ͎ͯͫͯ͊ͭ͡ ͊ ͒ͦ ͎͒ͪͯ͊ ͦ͊͟͡ͼ͙Ύ ͤ͊ .L·Φ.DΣ ͊ͭͦ͟ ͍ ͙ͭͦ͘ ͫͯ͡;͚͊ 

ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύͭ͊ ͔ ͊ ͎͙ͤ͊ͦ͡;ͤ͊ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦͤ ͨͦͪͭ όͫ ͦ ͔͔ͭ͒ͤ͡ Lt ˢ͔͒ͪͫΣ .Dt ͔͙͙ͫͫ ͙ ͭΦͤΦύ. 

ˤ͙ͪͭͯ͊ͤͦ͡ Lt ͫΆ͔͙͔͙͔͒ͤͤ ό±ƛǊǘǳŀƭ Lt ŎƻƴƴŜŎǘƛƻƴύ 

˨ͦͨΆ͙͔ͤͭͤ͊͡͡ ͎ͯͫͯ͊͡ ͤ͊ ͋͊͊͘ ͤ͊ ±[!b L5Σ ;͔ͪ͘ ͦ͟Ύͭͦ ̂̉ˢ˿́˹ˮ̇ˮ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͔͙͙ͪ͊ͪ͊ͭ͘͡ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘ 

ͦͭ ˽̂ˣ˶ˮ̉˹ˮ̒ ˽ˮ̌˾ˮ˹˥ ͔ͦ͋ͣͤ ͤ͊ Lt ͭͪ͊ͺ͙͟ όLtǾпΣ LtǾс ͙ !wtύ ͙͍͚͙ͨͦ͊͘͘͟͡ ͫΆ΅͙͔ͭ ˽˻˾́˻ˤ˩Φ 

˭͊ ͙͍͙͔͊ͭͪ͊ͤͭͦ͟ ͤ͊ ͙ͭ͊͘ ̂˿˶̂˥ˢ ͍͙͎͙ͤ͊ ͙ͣ͊ ̂̉ˢ˿́˹ˮ˴ ͙͙ͤͼ͙͊ͭͦͪ ͙ ̂̉ˢ˿́˹ˮ˴ ͙͔͙ͨͪͣͤ͟Σ ͊ͭͦ͟ 

͙͔͙ͨͪͣͤͼ͙͔ͭ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͫ͊ ͍͔ͨͦ;͔ ͦͭ ͔͙͒ͤΦ 

ˮ˹ˮ̇ˮˢ́˻˾ˢ ͊͘Ύ͍Ύ͍͊ ̂˿˶̂˥ˢ́ˢΣ ͊ ˽˾ˮ˩˸˹ˮ˴ˢ ͍͒͊͊ ͫΆ͎͙͔͊ͫͭͦ͡ ͙ͫΦ 

˽ͦ ͔͙͔͗͊ͤ͡ ͤ͊ ̂̉ˢ˿́˹ˮ̇ˮ́˩, ̂˿˶̂˥ˢ́ˢ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͦͤ͟ͺ͙͎͙ͯͪͪ͊ͤ͊ ͍͔ͦͫͤ ͤ͊ ˻˿˹˻ˤ˹ˮ̒́ ͙ͣ 

˽˻ ˾́ ͙ ͤ͊ ˨˻˽̌˶˹ˮ́˩˶˹ˮ́˩ ˽˻˾́˻ˤ˩ ͔͋͘ ͒ͦͨΆ͙͔ͤͭͤͦ͡͡ ͊ͨ͊͘͡΅͔͊ͤΦ 

͔͙̇ͤ 

̂˿˶̂˥ˢ ˩˨˹˻˴˾ˢ́˹ˢ 
̇˩˹ˢ ͔͋͘ ˨˨˿ 

˸˩˿˩̉˹ˢ ̇˩˹ˢ 
͔͋͘ ˨˨˿ 

˻˿˹˻ˤ˩˹ ˽˻˾́Σ 1GE (Gigabit Ethernet) line rate ˹̒˸ˢ олл ͔͍ͪͦ 

˨˻˽̌˶˹ˮ́˩˶˩˹ ˽˻˾́Σ мGE (Gigabit Ethernet) line rate ˹̒˸ˢ нлл ͔͍ͪͦ 

˻˿˹˻ˤ˩˹ κ ˨˻˽̌˶˹ˮ́˩˶˩˹ ˽ ˻˾́, 10GE fractional 2500Mbps ˹̒˸ˢ 5лл ͔͍ͪͦ 

˻˿˹˻ˤ˩˹ ˽˻˾́Σ м0GE (10 Gigabit Ethernet) line rate ˹̒˸ˢ флл ͔͍ͪͦ 

˨˻˽̌˶˹ˮ́˩˶˩˹ ˽˻˾́Σ м0GE (10 Gigabit Ethernet) line rate ˹̒˸ˢ тлл ͔͍ͪͦ 

ˤˮ˾́̂ˢ˶˹˻ Lt ˿̌˩˨ˮ˹˩˹ˮ˩ ό±ƛǊǘǳŀƭ Lt /ƻƴƴŜŎǘƛƻƴύ ˹̒˸ˢ ол ͔͍ͪͦ 

 

ϝ ˽ͦ͒͒Άͪ͗͊ͭ ͔ͫ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͙ͫΥ 

- 1000Base-T (twisted-pair cabling, CAT-5e/CAT-6, 100m), IEEE 802.3ab 

- 1000Base-LX/LH (single-mode, duplex fiber, 1310nm, 10/20km), IEEE 802.3z 

- 1000Base-BX-D (single-mode, single fiber, Tx:1490nm Rx:1310nm, 10/20km), IEEE 802.3z 

- 1000Base-BX-U (single-mode, single fiber, Tx:1310nm Rx:1490nm, 10/20km), IEEE 802.3z 

- 10GBASE-LR (Single-mode, duplex fiber, 1310nm, 10km), IEEE 802.3ae 

 

ˢͦ͟ ͔͔͗͊͡ ͔ͭ ͍ͪΆ͊͘͟ ͫ ͒ ͎ͪͯ ͙ͭͨ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͙ͫΣ ͣͦ͡Ύ ͍ͫΆ͔͔ͪ͗ͭ ͔ͫ ͫ ͤ͊ͫΦ  
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˴˻˸˽ˢ˹ˮˮΣ ˴ ˻ˮ́˻ ˹ˮ ˿˩ ˨˻ˤ˩˾ˮ̆ˢ 

    

 

   

 

    

   

 

      

 

       

 

  


